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En [MZ] se define a la función η : R+ → R+ como cuasicreciente si y sólo si
existe una “constante de cuasicrecimiento” ρ > 0 tal que

1

x

ˆ x

0
η(t) dt ≤ ρη(x) para toda x ∈ R+.

Luego, para ϕ,ψ : R+ → R+ se dice que ϕ ≺ ψ si y sólo si ψ(x)
ϕ(x) es cuasicreciente.

Análogamente, decimos que ϕ ≺N ψ si y sólo si {ψ(x)ϕ(αx )}α∈R+ es una co-
lección de funciones cuasicrecientes con la misma constante de cuasicrecimiento.

Comparamos las relaciones ≺ y ≺N y establecemos condiciones que garantizan
la existencia de p ∈ R tal que ϕ ≺ xp ó ϕ ≺N xp. Además, si ϕ es N -función
que satisface una condición de tipo ∆2, calculamos p utilizando los ı́ndices de
Simonenko introducidos en [S] y estudiados en [FK].

Finalmente, usando técnicas de interpolación de operadores, obtenemos de-
sigualdades de tipo fuerte comoˆ

Ω
fp+1 dµ ≤ K1

ˆ
Ω
gp+1 dµ donde K1 es independiente de f y g,

siempre que sean válidas desigualdades de tipo débil como

µ({f > a}) ≤ 2Cw
ϕ(a)

ˆ
{g>ca}

ϕ(g) dµ para todo a > 0 y alguna c ∈ (0, 1)

ó

µ({f > a}) ≤ 2Cw

ˆ
{g>ca}

ϕ
(g
a

)
dµ para todo a > 0 y alguna c > 0,

con f, g : Ω→ R+
0 medibles en (Ω,A, µ).
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Sobre la dimensión de conjuntos en espacios de tipo homogéneo
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Sea (X, d, µ) un espacio de tipo homogéneo y F ⊂ X cerrado. Decimos que:
(1) F es s-Ahlfors en (X, d) si existe una medida de Borel ν soportada en F y

una constante c ≥ 1 tal que

c−1rα ≤ ν(Bd(x, r) ∩ F ) ≤ crα,

para todo x ∈ F y todo 0 < r < diam(F ).
(2) F es s-conjunto en (X, d, µ) para 0 < s < 1 si existe una medida de Borel

M soportada en F y una constante c ≥ 1 tal que

C−1µ(Bd(x, r))
s ≤M (Bd(x, r) ∩ F ) ≤ Cµ(Bd(x, r))

s

para todo x ∈ F y todo 0 < r < diam(F ).
Cuando las condiciones (1) y (2) valen para todo 0 < r ≤ r1, donde r1 es un

número positivo menor que diam(F ), decimos que F es localmente s-Ahlfors y
localmente s-conjunto en (X, d, µ) respectivamente.

Motivados por el trabajo de Tord Sjodin [Sjö97] donde define ambas nociones
referentes a la dimensión de un conjunto, estudiamos la relación entre ser (lo-
calmente) s-conjunto en (X, d, µ) y ser (localmente) s-Ahlfors en (X, δ), donde δ
denota la métrica definida por Maćıas y Segovia en [MS79].
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Espacios de Calderón-Hardy laterales: Una desccomposición
atómica particular

Sheldy Ombrosia, Alejandra Perinib y Ricardo Testonia
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Los espacios pesados de Calderón-Hardy, Hp,+α (ω), con pesos en la clase de Sawyer
fueron estudiados en [1] donde se consiguió una descomposición atómica de estos
espacios.
Nuestro objetivo es obtener una descomposición atómica particular de los espacios
Hp,+α (ω), la cual nos permitirá conseguir un resultado de Interpolación entre los
espacios de Calderón- Hardy laterales en forma similar al dado en [3] para espacios
de Hardy con pesos en la clase de Muckenhoupt y en [2] para espacios de Hardy
con pesos en la clase de Sawyer.
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spaces, Rev. de la Unión Matemática Argentina, 42 , (2002), 81–102.

[2] S. Ombrosi, C. Segovia, R. Testoni, An Interpolation theorem between one-sided
Hardy Spaces, Arkiv för Matematik, Vol.45 , (2006).
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Sean f1, ..., fr funciones a valores complejos definidas sobre Rd, sea Γ un grupo
cristalográfico en Rd y A una matriz expansiva tal que AΓA−1 ⊂ Γ. Diremos que
el vector de funciones f(x) = (f1(x), ..., fr(x))T es refinable ó que satisface una
ecuación de refinamiento, si existe una cantidad finita de matrices dγ de orden
r × r tales que

f(x) =
∑
γ∈Γ

dγf(γ−1(Ax)).

El subespacio S(f) ⊂ L2(Rd) generado por la clausura de las combinaciones
lineales finitas de las fi y sus traslaciones a lo largo del grupo Γ, es un subespacio
invariante por la acción del grupo Γ.

El orden de precisión (accuracy) de f es el mayor grado p > 0 tal que todos los
polinomios multivariados q con gr(q) < p, se pueden expresar como combinaciones
lineales de traslaciones de f1, ..., fr a lo largo del grupo Γ.

En esta oportunidad mostraremos la relación existente entre este tipo de fun-
ciones con condiciones del tipo Strang-Fix, y la relación entre el orden de precisión
de f y el orden de aproximación del subespacio S(f).
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Teorema de valor medio y mejora de regularidad Besov para
soluciones de (−4)sf = 0

Hugo Aimarab, Gastón Beltrittia e Ivana Gómezab
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En este trabajo analizamos la mejora de regularidad en la escala de Besov
para soluciones de (−4)sf = 0, 0 < s < 1, en un dominio D de Rn, abierto y
acotado . Dicho análisis se basa en una nueva identidad del valor medio no local
para soluciones del problema antes mencionado.
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Ceros de Autofunciones

Juan Pablo Pinascoab y Cristian Scarolaac
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Se comentan algunos problemas inversos y resultados sobre la distribución
asintótica de los ceros de autofunciones de ecuaciones diferenciales de segundo
orden sobre intervalos acotados, considerando su aplicación a algunos dominios
fractales.
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Sobre clases A(p, q) y sistemas de wavelets

Raquel Crescimbenia y Luis Nowaka

aFaEA (UNco), Neuquén, Argentina

En el presente trabajo consideramos el siguiente problema: Buscar condicio-
nes necesarias y suficientes sobre una medida de Borel µ para que sistemas de
wavelets sean bases incondicionales para los espacios de Lorentz Lp,q(Rn, dµ) con
1 < p, q <∞. El abordaje de tal problema está inspirado en [1] donde los autores
lo consideran para el caso de los espacios de Lebesgue Lp(Rn, dµ) con 1 < p <∞.

En [2] los autores extienden los trabajos [4] y [3], de Muckenhoupt y Coifman-
Fefferman respectivamente, al caso de los espacios de Lorentz. En partucular para
el caso 1 < p, q <∞ prueban para el operador Maximal de Hardy-Littlewood, M ,
el siguiente resultado.

Theorem 1. Sean 1 < p, q < ∞. Entonces w ∈ A(p, q) si y sólo si ‖Mf‖p,∞ ≤
C‖f‖p,q, donde ‖f‖p,q denota la norma de f en el espacio de Lorentz Lp,q(Rn, dµ)
y las clases A(p, q) están compuestas por funciones no negativas y localmente
integrables w tales que existe C: ‖χQ‖p,q‖χQw

−1‖p′ ,q′ ≤ C|Q|, para cada cubo Q.

Para el problema que nos planteamos obtenemos un resultado en términos de
clases A(p, q) y de sistemas de wavelets provenientes de un Análisis Multirresolu-
ción. Para la prueba usamos propiedes de los operadores de proyección, la técnica
de extrapolación de Rubio de Francia y algunas propiedades de los espacios de
Lorentz y las clases A(p, q).
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Convergencia de los promedios de tipo Cesáro lacunares
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Dada una sucesión ρ-lacunar {εk}k∈Z, es decir una sucesión de números reales
positivos tal que ρ ≤ εk+1

εk
< ρ2 para todo k ∈ Z con ρ > 1 y 0 < α ≤ 1 definimos

los promedios de Cesàro lacunares como

Pαεkf(x) = f ∗ ϕαεk(x),

donde ϕαεk(x) = 1
εnk
ϕα
(
x
εk

)
y ϕα(x) = c(α, n)(1− |x|∞)α−1χQ(0,1)(x).

En este trabajo presentamos resultados de convergencia puntual y en norma
de estos operadores para funciones f ∈ Lp(Rn) con p ≥ 1. Si en lugar de tomar
promedios lacunares tomamos promedios Pαε f(x) = f ∗ ϕαε (x) con ε > 0, se sabe
que no es posible esperar resultados de convergencia para funciones f ∈ Lp(Rn)
con p ≤ 1/α.

Con el propósito de obtener información sobre cómo ocurre la convergencia
de los promedios Pαεjf , al igual que en los art́ıculos [3], [1] o [2], estudiamos la
convergencia de la serie de diferencias

∞∑
k=−∞

vk[Pαεkf(x)− Pαεk−1
f(x)]

donde {vk} es una sucesión acotada de números reales o complejos.
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Solución fundamental expĺıcita para el operador L+ α|T | en el
grupo de Heisenberg
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Sea {X1, . . . , Xn, Y1, . . . , Yn, T} la base canónica del álgebra de Lie asociada
al grupo de Heisenberg Hn. El sublaplaciano es L =

∑n
j=1X

2
j + Y 2

j . Definimos el
operador |T | según

|T |f(z, t) =
∑
k≥0

∞̂

−∞

|λ|(f ∗ ϕλ,k)(z, t)|z|ndz,

donde {ϕλ,k}λ∈R,k∈N es la familia de funciones esféricas asociadas al par de Gelfand
(Hn, U(n)).

El objetivo del trabajo es calcular una solución fundamental del operador Lα =
L+ α|T |, donde α es un número complejo. Por solución fundamental entendemos
una distribución Φα tal que el operador definido por Kf = f ∗ Φα verifique que
K ◦ Lαf = Lα ◦Kf = f .

Para ello, pretendemos adaptar el método desarrollado en [1] para proponer y
calcular expĺıcitamente una solución fundamental. En [2] se refleja la adaptabilidad
y versatilidad del método: a partir de ciertos elementos se propone un candidato
natural y se prueba que efectivamente es solución. Como desventaja se tiene un
escenario de complejos cálculos.
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Sistemas de tipo Haar y espacios de funciones sobre espacios de
tipo homogéneos
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En este trabajo mostramos que los sistemas de tipo Haar ([1]) definidos so-
bre espacios de tipo homogéneos forman una base incondicional para una familia
de espacio de funciones de Banach adecuada. También mostramos la siguiente
caracterización de esos espacios

Teorema: Sea X sun espacio de tipo homogéneo y H = {h} un sistema de
tipo Haar sobre X. Sea B un espacio de funciones de Banach sobre X con la
”Propiedad de la Maximal Acotada”. Entonces existen c1 y c2 tales que

c1 ‖f‖B ≤

∥∥∥∥∥∑
h∈H
|〈h, f〉|h

∥∥∥∥∥
B

≤ c2 ‖f‖B

La principal herramienta utilizada en la prueba del teorema es una generali-
zación de las técnicas de extrapolación debidas a Rubio de Francia ([2], [3], [4]) al
contexto de espacios de tipo homogéneo.
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Combinaciones lineales de generadores de marco en sistemas de
traslaciones
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Un subespacio cerrado V de L2(Rd) invariante por traslaciones enteras se dice
finitamente generado, si existe una cantidad finita de funciones cuyas traslaciones
enteras lo generan. En el caso que estas traslaciones formen un marco de V , las
funciones se llaman generadores de marco. En este trabajo, damos condiciones
necesarias y suficientes para que combinaciones lineales de generadores de marco
produzcan generadores de marcos minimales. Además, obtenemos una caracteriza-
ción completa para el caso de bases de Riesz y bases ortonormales de traslaciones.
Sorprendentemente nuestros resultados son muy diferentes a los recientemente
obtenidos para el caso en que la propiedad de marco no es requerida.
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Dependencia de la cota del operador singular lateral respecto a los
pesos w ∈ A+

1

Raúl Vidalab

aFaMAF (UNC), Córdoba, Argentina
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Este trabajo fue realizado con la Dra. M. Silvina Riveros y está enmarcado
en mi proyecto de tesis doctoral. En él se estudia la dependencia de la cota del
operador singular lateral respecto a los pesos w ∈ A+

1 .
La versión, clásica, para pesos w ∈ A1, fue estudiada por A. K. Lerner, S.

Ombrosi y C. Pérez en los trabajos [3] y [4].
Se tratara de exponer el esquema general de la prueba y hacer énfasis en las

diferencias con el caso clásico.
Se dice que un peso w esta en A+

1 si cumple que

M−w(x) ≤ cw(x), (1)

para todo x ∈ R, donde M− es el operador maximal lateral negativo definido
por M−w(x) = suph>0

´ x
x−hw(t) dt. La menor constante que cumple con (1) la

denotamos por ||w||A+
1

.

De forma análoga se define la función maximal lateral positiva M+. Si un
operador de Calderón-Zygmund tiene núcleo con soporte en el intervalo (−∞, 0),
lo llamaremos operador singular lateral, T+. La acotación de estos operadores fue
estudiada en [1], [6], [7], [8], [9] y [12].

Nuestros resultados son los siguientes.
Sea T+ un operador singular lateral y w es un peso en A+

1 entonces

||T+f ||L1,∞(w) ≤ C||w||A+
1

log(e+ ||w||A+
1

)||f ||L1(w),

donde C sólo depende de T+.
Además

||T+f ||Lp(w) ≤ Cpp′||w||A+
1
||f ||Lp(w),

donde C sólo depende de T+.
Si T+ es un operador singular lateral se mejora el resultado obtenido en [3]

pues se tiene una mayor cantidad de pesos.
Es importante mencionar que los resultados obtenidos en [3] han sido mejora-

dos en [2].

Referencias

[1] H. Aimar, L. Forzani y F.J. Mart́ın-Reyes. On weighted inequalities for singu-
lar integrals, Proceedings of the American Mathematical Society. 125, (1997),
2057-2064.

12
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A decomposition technique and some applications to Sobolev
inequalities

Fernando López Garćıaa

aWorcester Polytechnic Institute, Worcester, USA.

Let Ω be a domain which is written as the union of a finite collection of
subdomains {Ωi}1≤i≤m. At the end of the seventies, Bogovskii showed that any
function f ∈ L1(Ω) with vanishing mean value can be decomposed as the sum of
functions fi supported on Ωi also with vanishing mean value. In this poster, we
will extend Bogovskii’s decomposition to a more general collection of domains and
show how it can be applied to prove some Sobolev inequalities.
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La transformada de Riesz para el oscilador armónico en
coordenadas esféricas.

Óscar Ciaurri Ramı́reza y Luz Roncal Gómeza

aDepartamento de Matemáticas y Computación, Universidad de La Rioja, España.

Nuestro objetivo es probar desigualdades con pesos en espacios de norma mixta
para la transformada de Riesz asociada al oscilador armónico en coordenadas
esféricas. Para tal fin, necesitamos una extensión vectorial de una desigualdad para
la transformada de Riesz para series de Laguerre. Las herramientas principales
para obtener tal extensión son

una desigualdad con pesos para dicha transformada de Riesz con constantes
independientes del orden de las funciones de Laguerre,

una adaptación apropiada del teorema de extrapolación de Rubio de Francia.
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Un teorema de extensión para espacios de Besov en espacios
métricos

Hugo Aimarab, Eleonor Harboureab y Miguel Marcosab
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En espacios métricos de medida, el espacio de Besov Bα
p,q se puede definir a

partir del “módulo de continuidad”

Epf(t) =

(ˆ
X

 
B(x,t)

|f(x)− f(y)|dm(y)dm(x)

)1/p

,

de forma que f ∈ Bα
p,q(X, d,m) si

‖f‖B = ‖f‖p + ‖t−αEpf(t)‖Lq((0,∞), dt
t

) <∞.

En este trabajo obtenemos un teorema de extensión de funciones en un espacio
de Besov definido en un subconjunto F de menor dimensión, de forma que el
operador de extensión es acotado

E : Bβ
p,q(F, µ) −→ Bα

p,q(X,m)

donde α = β + γ/p si β < 1 − γ/p, y α = 1 si β = 1 y q = ∞. Este resultado
generaliza el resultado clásico de extensión que se puede encontrar en [2].
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