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Relaciones funcionales y desigualdades de tipo fuerte para
operadores
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En [MZ] se define a la funcién 7 : Rt — RT como cuasicreciente si y sélo si
existe una “constante de cuasicrecimiento” p > 0 tal que

1 x
/ n(t)dt < pn(z) para toda x € RY,
Z Jo

Luego, para ¢, : Rt — RT se dice que ¢ < 1 si y sblo si % es cuasicreciente.

Anélogamente, decimos que ¢ <y 9 si y sélo si {¢(2)@o($)}aer+ €s una co-
leccién de funciones cuasicrecientes con la misma constante de cuasicrecimiento.

Comparamos las relaciones < y <y y establecemos condiciones que garantizan
la existencia de p € R tal que ¢ < 2P 6 ¢ <y 2zP. Ademsds, si ¢ es N-funcién
que satisface una condicién de tipo As, calculamos p utilizando los indices de
Simonenko introducidos en [S] y estudiados en [FK].

Finalmente, usando técnicas de interpolacién de operadores, obtenemos de-
sigualdades de tipo fuerte como

/ Pl < K,y / ¢" 1 dp donde K es independiente de f y g,
Q Q

siempre que sean validas desigualdades de tipo débil como

2C,,
p({f >a}) < / v(g) du para todo a > 0 y alguna ¢ € (0,1)
@(a) {g>ca}
o
p({f >a}) <20, go(%) dp para todo a > 0 y alguna ¢ > 0,

{g>ca}
con f,g:Q — Ry medibles en (2, A, p).
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Sobre la dimensién de conjuntos en espacios de tipo homogéneo
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Sea (X, d, u) un espacio de tipo homogéneo y F' C X cerrado. Decimos que:
(1) F es s-Ahlfors en (X, d) si existe una medida de Borel v soportada en F'y
una constante ¢ > 1 tal que

¢ < v(Bg(z,r) N F) < er®,

para todo x € F'y todo 0 < r < diam(F).
(2) F es s-conjunto en (X,d, ) para 0 < s < 1 si existe una medida de Borel
A soportada en F'y una constante ¢ > 1 tal que

O p(Ba(e,r))* < M (Ba(w,r) N F) < Cpu(Bylx,))°

para todo z € F'y todo 0 < r < diam(F).

Cuando las condiciones (1) y (2) valen para todo 0 < r < 7, donde r; es un
numero positivo menor que diam(F'), decimos que F' es localmente s-Ahlfors y
localmente s-conjunto en (X, d, ) respectivamente.

Motivados por el trabajo de Tord Sjodin [Sj697] donde define ambas nociones
referentes a la dimensién de un conjunto, estudiamos la relacién entre ser (lo-
calmente) s-conjunto en (X, d, ) y ser (localmente) s-Ahlfors en (X, d), donde &
denota la métrica definida por Macias y Segovia en [MS79].
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Espacios de Calderén-Hardy laterales: Una desccomposicion
atémica particular
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Los espacios pesados de Calderén-Hardy, ’Hﬂ’Jr(w), con pesos en la clase de Sawyer
fueron estudiados en [1] donde se consiguié una descomposicién atémica de estos
espacios.

Nuestro objetivo es obtener una descomposicion atémica particular de los espacios
HET (w), la cual nos permitird conseguir un resultado de Interpolacién entre los
espacios de Calderén- Hardy laterales en forma similar al dado en [3] para espacios
de Hardy con pesos en la clase de Muckenhoupt y en [2] para espacios de Hardy
con pesos en la clase de Sawyer.
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Sean fi, ..., f, funciones a valores complejos definidas sobre R?, sea I' un grupo
cristalografico en R? y A una matriz expansiva tal que ATA™! C I'. Diremos que
el vector de funciones f(x) = (fi(z),..., f(x))T es refinable 6 que satisface una
ecuacién de refinamiento, si existe una cantidad finita de matrices d, de orden
r X r tales que

fx) =Y dyf(v ' (Ax)).

yel’

El subespacio S(f) € L2(R?) generado por la clausura de las combinaciones
lineales finitas de las f; y sus traslaciones a lo largo del grupo I', es un subespacio
invariante por la accién del grupo I'.

El orden de precisién (accuracy) de f es el mayor grado p > 0 tal que todos los
polinomios multivariados ¢ con gr(q) < p, se pueden expresar como combinaciones
lineales de traslaciones de f1, ..., fi a lo largo del grupo I'.

En esta oportunidad mostraremos la relacién existente entre este tipo de fun-
ciones con condiciones del tipo Strang-Fix, y la relacién entre el orden de precisién
de f y el orden de aproximacién del subespacio S(f).
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En este trabajo analizamos la mejora de regularidad en la escala de Besov
para soluciones de (—A)*f =0, 0 < s < 1, en un dominio D de R", abierto y
acotado . Dicho analisis se basa en una nueva identidad del valor medio no local
para soluciones del problema antes mencionado.
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Se comentan algunos problemas inversos y resultados sobre la distribucion
asintética de los ceros de autofunciones de ecuaciones diferenciales de segundo
orden sobre intervalos acotados, considerando su aplicacién a algunos dominios
fractales.



Sobre clases A(p, q) y sistemas de wavelets
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En el presente trabajo consideramos el siguiente problema: Buscar condicio-
nes necesarias y suficientes sobre una medida de Borel i para que sistemas de
wavelets sean bases incondicionales para los espacios de Lorentz LP4(R"™, du) con
1 < p,q < oo. El abordaje de tal problema estd inspirado en [1] donde los autores
lo consideran para el caso de los espacios de Lebesgue LP(R™, du) con 1 < p < o0.

En [2] los autores extienden los trabajos [4] y [3], de Muckenhoupt y Coifman-
Fefferman respectivamente, al caso de los espacios de Lorentz. En partucular para
el caso 1 < p,q < oo prueban para el operador Maximal de Hardy-Littlewood, M,
el siguiente resultado.

Theorem 1. Sean 1 < p,q < co. Entonces w € A(p,q) si y solo si | M fllpoc <
Cllfllp.q, donde ||f|lp.,g denota la norma de f en el espacio de Lorentz LP4(R™, du)
y las clases A(p,q) estdn compuestas por funciones no negativas y localmente

integrables w tales que existe C': HXQHp,qHXQUJAHP’ ; < ClQ|, para cada cubo Q.

Para el problema que nos planteamos obtenemos un resultado en términos de
clases A(p,q) y de sistemas de wavelets provenientes de un Andlisis Multirresolu-
cion. Para la prueba usamos propiedes de los operadores de proyeccién, la técnica
de extrapolaciéon de Rubio de Francia y algunas propiedades de los espacios de
Lorentz y las clases A(p, q).
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Dada una sucesion p-lacunar {ej }recz, es decir una sucesién de nimeros reales
positivos tal que p < 6’2—:1 < p? paratodo k € Z con p>1y0 < a<1 definimos
los promedios de Cesaro lacunares como

P f(x) =[x ¢g, (x),

donde 3 (z) = 2™ (2 ) v ¢*(2) = (@, n) (1 = [2]0)* X0 1) ().

En este trabajo presentamos resultados de convergencia puntual y en norma
de estos operadores para funciones f € LP(R™) con p > 1. Si en lugar de tomar
promedios lacunares tomamos promedios PZ f(z) = f * ¢%(x) con € > 0, se sabe
que no es posible esperar resultados de convergencia para funciones f € LP(R™)
conp<1/a.

Con el propdsito de obtener informacion sobre cémo ocurre la convergencia
de los promedios P¢ f, al igual que en los articulos [3], [1] o [2], estudiamos la
convergencia de la serie de diferencias

(o o]

S wlPef(x) - PE_ ()]

k=—00

donde {vy} es una sucesién acotada de nimeros reales o complejos.
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Sea {Xy,...,X,,Y1,...,Y,, T} la base canénica del dlgebra de Lie asociada
al grupo de Heisenberg H,. El sublaplaciano es L = 2?21 X]2 + Y}z. Definimos el
operador |T'| segin

T =Y / N * orn) (2. )27,

k>0_"

donde {@  } acr ken es la familia de funciones esféricas asociadas al par de Gelfand
(Ho, U(n)).

El objetivo del trabajo es calcular una solucion fundamental del operador L, =
L + a|T|, donde « es un nimero complejo. Por solucién fundamental entendemos
una distribucién @, tal que el operador definido por K f = f x ®, verifique que
KoLyf=LaoKf=Ff.

Para ello, pretendemos adaptar el método desarrollado en [1] para proponer y
calcular explicitamente una solucién fundamental. En [2] se refleja la adaptabilidad
y versatilidad del método: a partir de ciertos elementos se propone un candidato
natural y se prueba que efectivamente es solucién. Como desventaja se tiene un
escenario de complejos calculos.
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En este trabajo mostramos que los sistemas de tipo Haar ([1]) definidos so-
bre espacios de tipo homogéneos forman una base incondicional para una familia
de espacio de funciones de Banach adecuada. También mostramos la siguiente
caracterizacion de esos espacios

Teorema: Sea X sun espacio de tipo homogéneo y H = {h} un sistema de
tipo Haar sobre X. Sea B un espacio de funciones de Banach sobre X con la
”Propiedad de la Mazimal Acotada”. Entonces existen c1 y co tales que

c1|[fllp <

> W ik

heH

<c|fls
B

La principal herramienta utilizada en la prueba del teorema es una generali-
zacién de las técnicas de extrapolacién debidas a Rubio de Francia ([2], [3], [4]) al
contexto de espacios de tipo homogéneo.
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Un subespacio cerrado V de L2(R?) invariante por traslaciones enteras se dice
finitamente generado, si existe una cantidad finita de funciones cuyas traslaciones
enteras lo generan. En el caso que estas traslaciones formen un marco de V, las
funciones se llaman generadores de marco. En este trabajo, damos condiciones
necesarias y suficientes para que combinaciones lineales de generadores de marco
produzcan generadores de marcos minimales. Ademaés, obtenemos una caracteriza-
ciéon completa para el caso de bases de Riesz y bases ortonormales de traslaciones.
Sorprendentemente nuestros resultados son muy diferentes a los recientemente
obtenidos para el caso en que la propiedad de marco no es requerida.
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Dependencia de la cota del operador singular lateral respecto a los
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Este trabajo fue realizado con la Dra. M. Silvina Riveros y estd enmarcado
en mi proyecto de tesis doctoral. En él se estudia la dependencia de la cota del
operador singular lateral respecto a los pesos w € AT.

La version, cldsica, para pesos w € Aj, fue estudiada por A. K. Lerner, S.
Ombrosi y C. Pérez en los trabajos [3] y [4].

Se tratara de exponer el esquema general de la prueba y hacer énfasis en las
diferencias con el caso clasico.

Se dice que un peso w esta en AI“ si cumple que

M~ w(z) < cw(z), (1)

para todo € R, donde M~ es el operador maximal lateral negativo definido
por M~ w(x) = supy~q [, w(t)dt. La menor constante que cumple con (1) la
denotamos por |]w|]Al+.

De forma andloga se define la funcién maximal lateral positiva M™. Si un
operador de Calderén-Zygmund tiene niicleo con soporte en el intervalo (—oo,0),
lo llamaremos operador singular lateral, 7. La acotacién de estos operadores fue
estudiada en [1], [6], [7], [8], [9] ¥ [12].

Nuestros resultados son los siguientes.

Sea T un operador singular lateral y w es un peso en AT entonces

1T fll 1oy < Cllwl] 44 log(e + [[wl] g1 f 11wy

donde C sélo depende de T.
Ademsds

1T Fllzoqwy < Cop'llwll g+ 1F1] Loy

donde C sélo depende de TT.
Si T es un operador singular lateral se mejora el resultado obtenido en [3]
pues se tiene una mayor cantidad de pesos.

Es importante mencionar que los resultados obtenidos en [3] han sido mejora-
dos en [2].
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A decomposition technique and some applications to Sobolev
inequalities

Fernando Lépez Garcia®
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Let Q be a domain which is written as the union of a finite collection of
subdomains {;}1<i<m. At the end of the seventies, Bogovskii showed that any
function f € L'(Q) with vanishing mean value can be decomposed as the sum of
functions f; supported on €2; also with vanishing mean value. In this poster, we
will extend Bogovskii’s decomposition to a more general collection of domains and
show how it can be applied to prove some Sobolev inequalities.
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La transformada de Riesz para el oscilador arménico en
coordenadas esféricas.

Oscar Ciaurri Ramirez® y Luz Roncal Gémez*
“Departamento de Mateméticas y Computacién, Universidad de La Rioja, Espana.

Nuestro objetivo es probar desigualdades con pesos en espacios de norma mixta
para la transformada de Riesz asociada al oscilador armoénico en coordenadas
esféricas. Para tal fin, necesitamos una extension vectorial de una desigualdad para
la transformada de Riesz para series de Laguerre. Las herramientas principales
para obtener tal extension son

= una desigualdad con pesos para dicha transformada de Riesz con constantes
independientes del orden de las funciones de Laguerre,

= una adaptacion apropiada del teorema de extrapolaciéon de Rubio de Francia.
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Un teorema de extensién para espacios de Besov en espacios
métricos
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En espacios métricos de medida, el espacio de Besov B, se puede definir a
partir del “moédulo de continuidad”

1/p
z%ﬂw=<[;é@@u@w—ﬂwum@Mm@0 ,

de forma que f € By (X,d,m) si

1£115 = 171l + 1 Epf ()] o 00y, 22y < 00

En este trabajo obtenemos un teorema de extensién de funciones en un espacio
de Besov definido en un subconjunto F' de menor dimensién, de forma que el
operador de extensién es acotado

£:BY (F,p) — BS,(X,m)

donde « = f+/psif <1—79/p,ya=1si =1y q= oco. Este resultado
generaliza el resultado cldsico de extensién que se puede encontrar en [2].
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