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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas
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T es un arbol dirigido con 3 ramas desde cada vértice.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Cada vértice x € T tiene 3 hijos
X0, X1, X2.

Notaremos con S(x) al conjunto formado por los hijos de x.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Cada vértice x € T tiene 3 hijos
X0, X1, X2.

Notaremos con S(x) al conjunto formado por los hijos de x.

Definicion

Una rama T es una sucesién infinita de vértices, cada uno seguido
por un inmediato sucesor. La unién de todas las ramas forman la
frontera de T, a la que notaremos con JT.

Observar que la funcién ¢ : 9T — [0, 1]
P(v) = Zﬁ Yv=(vi,...,Vp,...) ET.

es sobreyectiva.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Observaciones.

e A cada vértice x de nivel k se le asocia un subintervalo del
[0, 1] de longitud 1/3%, de la siguiente manera

1
x o b= (), 9(x) + 57

I, se puede pensar como la unién de todas las ramas que
empiezan en x.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Observaciones.

e A cada vértice x de nivel k se le asocia un subintervalo del
[0, 1] de longitud 1/3%, de la siguiente manera

1
x o b= (), 9(x) + 57

I, se puede pensar como la unién de todas las ramas que
empiezan en x.
e Dada F : [0,1] — R, definimos F sobre OT de la siguiente

F(v) := F(y¥(v)), VvedT.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Observaciones.

e A cada vértice x de nivel k se le asocia un subintervalo del
[0, 1] de longitud 1/3%, de la siguiente manera

1
x o b= (), 9(x) + 57

I, se puede pensar como la unién de todas las ramas que
empiezan en x.

e Dada F : [0,1] — R, definimos F sobre OT de la siguiente

F(v) := F(y¥(v)), VvedT.

e Podemos pensar al conjunto de Cantor C como el subconjunto
de OT formado por la unién de todas las ramas
v={(v1,...,Vp,...) con v, € {0,2} para todo n € N.
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

0=Apu
= div (|Vul[P~2Vu)
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

= div (|Vul[P~2Vu)
= (VU200 + (p - 2)| VP g

ij
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

= div (|Vul[P~2Vu)
= (VU200 + (p - 2)| VP g

ij

= |VulP2 | Au+ (p - 2)|Vu| 2 D Uy U
ij
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Sea p > 2,

0=Apu
= div (|Vul[P~2Vu)
= [Vl 200+ (p— D[TuP Y g
i
— [Vl (Au+ (b 2)Vu\2zux,ux;xjuxj)
ij
= |VulP™? (Au+ (p — 2)Asotr) .

Leandro M. Del Pezzo — Carolina A. Mosquera — Julio D. Rossi Propiedad de continuacién tnica



Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Strichartz (2006) o Kufman-Llorente-Wu (2003)
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Strichartz (2006) o Kufman-Llorente-Wu (2003)
y€S(x)
Peres-Schramm-Sheffield-Wilson (2009)

Asou(x) = % < sup u(y)+ inf u(y)) — u(x).

y€S(x) y€S(x)
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Au+ (p—2)Asu= % > uly) — u(x)
y€S(x)
(p—2) )
+ (23&) u(y) + yelgfx) U(y)>
—(p—2)u(x)
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Au+ (p—2)Asu = % > uly) — u(x)
y€S(x)

(p—2) ]
+ (23&) u(y) + yelgfx) U(y)>
—(p—2)u(x)
=(p- D)3 Y uly)

yES(x)

(p—2) )
+ sup u(y)+ inf wu
2 |, ¥) L (¥)
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

(p—1)(Au+(p—2)Axu) = u(x) — 3(p —1) Z

yeS(x

(p—2) .
RFICESY (23&) W+ “(”>
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

(P~ 1) (A (p = 2)Bet) = () ~ 35 2

yeS(x

(p—2) )
+ ——= sup u(y)+ inf u(y

2(p—1) yES?X) ) YES(x) ¥)
Tomando o = (P—2)/(p-1) y 5 = /(p-1), tenemos que a, 3 >0y
a+p=1

(b~ 1)(But(p~2)Bot) = ()~ 5 3 uy)

y€S(x)

(6]
+ — | sup u + inf u
> <y€8?x) (v) L (y)>
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Introduccién El Arbol

Funciones p—arménicas

Definicion

Diremos que u: T — R es p—arménica si

u(x)=—=1{ sup u(y)+ inf u(y) 4=
2 \yes(x) y€S(x)

Q
Wl
<

> o
€S(x)

para todo x € T.
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Definic

y Unicidad

Problema de Dirichlet

Dada F : [0,1] — R, nos planteamos el siguiente problema de
Dirichlet (PD): Buscamos v : T — R tal que

a ) B
u(x) =5 ggf’)“(y”yggﬁx) u(y) | +3 > uly)
yeox yeS(x)

Iim u(vy) = F(v), Yv=(vi,...,Vp,...)€OT.

n—o00
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.
e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.
e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.
e Si sale ceca, la nueva posicién del juego se elige de manera
aleatoria en S(xp).
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.

e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.

e Si sale ceca, la nueva posicién del juego se elige de manera
aleatoria en S(xp).

e Un vez que se elige un nueva posicion, el juego vuelve a
empezar.
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Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.

e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.

e Si sale ceca, la nueva posicién del juego se elige de manera
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e Un vez que se elige un nueva posicion, el juego vuelve a
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.
e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.
e Si sale ceca, la nueva posicién del juego se elige de manera
aleatoria en S(xp).
e Un vez que se elige un nueva posicion, el juego vuelve a
empezar.
El juego se juega infinitas veces, y se obtiene una sucesién de
vértices consecutivos

X0y X1y -+« s Xpy e - -
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet . i D A
Algunos Casos Especiales

Dos jugadores, Claudio y Rita, juegan un juego de mesa donde el
tablero es T. Se fija una posicién inicial xop € T y se tira una
moneda con probabilidad « de que salga cara y 8 de que salga
ceca.
e Si sale cara se tira otra moneda equilibrada. Si nuevamente
sale cara, Claudio elige la nueva posicién del juego en S(xp).
Si sale ceca, Rita elige la nueva posicién del juego.
e Si sale ceca, la nueva posicién del juego se elige de manera
aleatoria en S(xp).
e Un vez que se elige un nueva posicion, el juego vuelve a
empezar.
El juego se juega infinitas veces, y se obtiene una sucesién de
vértices consecutivos

X0y X1y -+« s Xpy e - -

Pago: Rita le paga a Claudio $F(v) (v = (x0, X1, .., Xn,...) € T).
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

En cada jugada la nueva posicién del juego estd dada por la
distribucién de probabilidad

o B
CI(XO, X1y e ey Xk X) = E {5Sk(xo,...,xk)(x) + 5Sk(xo,...,xk)(x)} + §X

! 11
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Definici
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

En cada jugada la nueva posicién del juego estd dada por la
distribucién de probabilidad

o B
q(x0, X1, - - - Xk, X) = 9 {5Sf(xo,...,xk)(x) + 5Sk(xo,...,xk)(x)} + §X

1
Si = {Sf}ken es la estrategia de Claudio, Sf indica el préximo
movimiento de Claudio si gana el juego en la k—ésima jugada.
Si = {Sf}ken es la estrategia de Rita.
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Definici
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

En cada jugada la nueva posicién del juego estd dada por la
distribucién de probabilidad

o B
CI(XO, X1y e ey Xk X) = E {5Sf(xo,...,xk)(x) + 5Sk(xo,...,xk)(x)} + §X

11

Si = {Sf}ken es la estrategia de Claudio, Sf indica el préximo
movimiento de Claudio si gana el juego en la k—ésima jugada.
Si = {Sf}ken es la estrategia de Rita.

Teorema de Extensién de Kolmogorov

X0
IP)5/,5// :
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Definici
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

En cada jugada la nueva posicién del juego estd dada por la
distribucién de probabilidad

o B
CI(XO, X1y e ey Xk X) = E {5Sf(xo,...,xk)(x) + 5Sk(xo,...,xk)(x)} + §X

11

Si = {Sf}ken es la estrategia de Claudio, Sf indica el préximo
movimiento de Claudio si gana el juego en la k—ésima jugada.
Si = {Sf}ken es la estrategia de Rita.

Teorema de Extensién de Kolmogorov
X
IP)5/,5//'
El valor esperado de ganancia es

E§375//(F)'
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Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

El valor de juego para Claudio y para Rita es
— 1 X0
u(xo0) = sglp g}‘ Es,,s,,(F)v

up(xo)= "glf sup ES,.s,(F);

respectivamente.

Leandro M. Del Pezzo — Carolina A. Mosquera io D. Rossi Propiedad de continuacién tnica



Definicién
Tug-of-War Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Algunos Casos Especiales

El valor de juego para Claudio y para Rita es
— 1 X0
u(xo0) = sglp g}‘ Es,,s,,(F)v

up(xo)= "glf sup ES,.s,(F);

respectivamente. Maitra-Sudderth (2006), el juego tiene un valor
up = uy = u.

Manfredi-Parviainen-Rossi (2011): se puede probar que, si F es
continua, el valor del juego u es una solucién del PD.
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r Game - Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet Aléunos Casos Especiales

Sviridov (2010)

Caso p=2. Si F € L1, la solucién es
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- Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet

Algunos Casos EspeC|a|es

Sviridov (2010)
Caso p=2. Si F € L1, la solucién es

1

U(X):m .

F(y)dy.
Caso p = co. Si F es monétona, la solucién es

u(x) = | F() dCu(y).

Leandro M. Del Pezzo — Carolina A. Mosquera — Julio D. Rossi Propiedad de continuacién tnica



- Existencia y Unicidad

Problema de Dirichlet

Algunos Casos EspeC|a|es

Sviridov (2010)
Caso p=2. Si F € L1, la solucién es

1

U(X):m .

F(y)dy.
Caso p = co. Si F es monétona, la solucién es

u(x) = [ Fy)dCuly).

Caso General. Si F es monoétona, la solucién es

x)= | Fy) Py g, ).
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© Propiedad de Continuacién Unica
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Nos interesa caracterizar los subconjuntos U de T que tienen la
siguiente propiedad:

Propiedad de continuacién unica (PCU)

Si u es una funcién acotada y p—arménica en T tal que u=0 en
U entonces u =0 en T.
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Nos interesa caracterizar los subconjuntos U de T que tienen la
siguiente propiedad:

Propiedad de continuacién unica (PCU)

Si u es una funcién acotada y p—arménica en T tal que u=0 en
U entonces u =0 en T.

Que se sabe en R :

p = 2. Se sabe que si u es arménica y se anula en un abierto
entonces u = 0.
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Nos interesa caracterizar los subconjuntos U de T que tienen la
siguiente propiedad:

Propiedad de continuacién unica (PCU)

Si u es una funcién acotada y p—arménica en T tal que u=0 en
U entonces u =0 en T.

Que se sabe en R" :
p = 2. Se sabe que si u es arménica y se anula en un abierto
entonces u = 0.

1 < p < oo. Sélo se conoce el resultado en el caso n = 2.
Manfredi (1988).

Leandro M. Del Pezzo — Carolina A. Mosquera — Julio D. Rossi Propiedad de continuacién tnica



El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Si U tiene la PCU entonces 1)(U) es denso en [0, 1].
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El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Si U tiene la PCU entonces 1)(U) es denso en [0, 1].

Demostracién.Supongamos que ¢ (U) no es denso en [0, 1]
entonces existen € > 0y r € [0, 1] tales que

(r—e,r+e)ny(U)=0.
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El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Si U tiene la PCU entonces 1)(U) es denso en [0, 1].

Demostracién.Supongamos que ¢ (U) no es denso en [0, 1]
entonces existen € > 0y r € [0, 1] tales que

(r—e,r+e)ny(U)=0.

Por otro lado, existen k € N y un nodo x € T de nivel k tal que
3k <1y
Iy C(r—e,r+e).
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Es el valor de u en el nodo x
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El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teore

Sea U tal que

(PA) existe un n € N tal que para todo x € T existe | € {0,...,n}
y al menos un rama que comienza en x tal que el |—ésimo
nodo de la rama pertenece a U.

Entonces U tiene la PCU.
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El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Sea U tal que

(PA) existe un n € N tal que para todo x € T existe | € {0,...,n}
y al menos un rama que comienza en x tal que el |—ésimo
nodo de la rama pertenece a U.

Entonces U tiene la PCU.

Demostracién. Supongamos que no, entonces existe una funcién u
p—armbnica y acotada tal que u=0en Uy u#0en T.
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El problema
i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Sea U tal que

(PA) existe un n € N tal que para todo x € T existe | € {0,...,n}
y al menos un rama que comienza en x tal que el |—ésimo
nodo de la rama pertenece a U.

Entonces U tiene la PCU. )

Demostracién. Supongamos que no, entonces existe una funcién u
p—armbnica y acotada tal que u=0en Uy u#0en T.

Sean
M :=sup{u(x): x € T}
§ :=(o/2+ B/3).
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.

M — e < u(xp)
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El problema

i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.
M — e < u(xo)

(0%

, , B
== a + u + = u
5|, mex u(y) min W) +3 yg(:xo) (v)
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Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.

M — e < u(xp)
o , ) B
=3 {ygg?fo) u(y) + min U(y)} +3 2 u)

yGS(Xg)

a 2 a pf ,
<(Z+2 — 4L .
= (2 +35)'\”(2 * 3>yer2'<rio>”(y)
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.

M — e < u(xp)
o , ) B
5 {y méx u(y)+ min, U(y)} 3 yg(:xo) u(y)

a 2 a fp
<(=+=8|M — 4+ = i .
—(2+35) +(2+3>y£2'&>”(y)

Entonces

€
M—Z< mi < Vy € S(x).
55,00 ) = ul), My €869
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Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.

M — e < u(xp)
o , ) B
5 {y méx u(y)+ min, U(y)} 3 yg(:xo) u(y)

a 2 a fp ,
<(Z+2 — 4L .
= (2 +35)'\”(2 * 3>yer2'<rio>”(y)

Entonces

€
M—Z< mi < Vy € S(x).
55,00 ) = ul), My €869

Como U tiene la PA, existe | € {0,...,n} y (x0,a1,...,a) € U.
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.

M — e < u(xp)
o , ] B
= —9q max u 4+ min u + = u
2 {YES(XO) ) yeS(x) (y)} 3 yGSZ(Xo) V)
a 2 a B
<(z+zB)M+(=+5% i :
<(zr3))me(373) mpy
Entonces
€
M—_Z < i < Y S(x).
55,00 ) = ul), My €869
Como U tiene la PA, existe | € {0,...,n} y (x0,a1,...,a) € U.

Tomo x1 := (X0, a1) € S(x0) = u(x1) > M — £.
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Dado ¢ > 0, existe xp € T tal que u(xp) > M —e.
M — e < u(xo)

:Z{ max u(y) + min u(y)}—i-g > uly)

yES(XO) yES( ) yGS(xo)
a 2 I5] B
< | = — .
= (2 - 35) M (2 - 3>yer2'<rio>”(y)
Entonces

M-S < min u(y) <u(y), VyeS(x).
y€S(x0)

Como U tiene la PA, existe | € {0,...,n} y (x0,a1,...,a) € U.
Tomo x1 := (X0, a1) € S(x0) = u(x1) > M — £.

u(xe) > M — % Vk €12, 1} (k= (xee1, k)
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Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Sabemos que x; = (x/_1, a/) = (x0, a1, ..., a;) € U, entonces

Ms' < e.
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Sabemos que x; = (x/_1, a/) = (x0, a1, ..., a;) € U, entonces
Ms' < e.

SiM>0,
Mé" <e Ve >0.
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Sabemos que x; = (x/_1, a/) = (x0, a1, ..., a;) € U, entonces
Ms' < e.

SiM>0,
Mé" <e Ve >0.

Luego M < 0.
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Sabemos que x; = (x/_1, a/) = (x0, a1, ..., a;) € U, entonces
Ms' < e.

SiM>0,
Mé" <e Ve >0.

Luego M < 0.
De manera analoga se obtiene que inf{u(x): x € T} > 0.
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Consideremos U con la siguiente propiedad

0 2
NN
0 1 2 0 1 ler elemento de U
/IN
1 2
2

by

[
(=)
i8]

0

M
A

Pertence a U

A esta propiedad la llamaremos PB.
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Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Teorema

Sea U con PB. Entonces U tiene la PUC si y sélo si
o
Z 6% = oo
j=1

donde5:1—¢9y0:%5+%
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Propiedad de Continuacién Unica

Demostracién. La ida. Supongamos que

oo
Z §b < +o00.
j=1
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Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Demostracién. La ida. Supongamos que

i 6Y < +o0.

Jj=1
Construiremos una funcién u
1
. " )/Tl\
M, M, ms
oo 0
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(e}
my = §M3 + g(/\/k + Ms)
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

(e}
my = §M3 + g(/\/k + Ms)

= <Z+§ﬁ> Ms
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i Resultados
Propiedad de Continuacién Unica
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Propiedad de Continuacién Unica

m
My = My = 72.

Por otro lado
my = M, + (1 — 9)m2

= (2 — 0)m2
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Propiedad de Continuacién Unica

/\/Ilegz%.

Por otro lado
my = M, + (1 — 9)m2
= (2 — 0)m2

1=0M; +(1—6)m
=m+ (1—6)2—0)m,
=14+(1-0)(2—-0))m;
=(146(1+9))m
= (1+ 6+ 6*)my,
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/\/Ilegz%.

Por otro lado
my = M, + (1 — 9)m2
= (2 — 0)m2

1=0M; +(1—6)m
=m+ (1—6)2—0)m,
=14+(1-0)(2—-0))m;
=(146(1+9))m
= (1+ 6+ 6*)my,

entonces 1

M= 15142
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y por lo tanto

O(1+ 6+ 02)
1
(1—=0)(1+6+6?)
1

(1-20%)
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y por lo tanto

m
My =M, =2
B 1
0L+ 5+ 62)
B 1
(1= 46+ 62)
B 1
(1=
En general vale que
1
Mb1 = 71 _ 6bl
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Propiedad de Continuacién Unica

y por lo tanto

m
My =M, =2
- 1
0L+ 5+ 62)
B 1
(1= 46+ 62)
_ 1
(1=
En general vale que
1
Mo = 1= 5m

y para todo k € N
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Entonces

M, = 11 =55

n=1
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Entonces
ko1
Mbk = H 1— 5bn‘

n=1

Luego u es acotada si y sélo si
S 1 > 1
n=1 n=1

o0
& Z&b" < 400.

n=1
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Entonces
ko1
Mbk = H 1— 5bn‘

n=1

Luego u es acotada si y sélo si

ﬁ1<+oo<:>ilog(1> < +o00
ut] (1 — gbn) = 1— ¢bn
& Z 6P < 4o0.

n=1

Si 32%°, 8P < 400 construimos una funcién p—arménica y
acotada que se anula en U y no se anula en T. Luego U no tiene la
PCU.
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La vuelta. Se observa que la v que construimos es la que desciende
con maximos lo mas chico posibles.
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Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

La vuelta. Se observa que la v que construimos es la que desciende
con maximos lo mas chico posibles. Entonces si U no tiene la PCU
existe una funciéon v p—arménica y acotada que se anula en U tal
que v no se anula en T. Entonces

max |v| > max u.
T T
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El problema
Resultados

Propiedad de Continuacién Unica

Muchas Gracias!
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